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Anwendungsgebiete 7HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Tempordare StraRen Permanente Verkehrsflachen | Arbeitsplattformen | Bahnbau |
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Sicherheitsbetrachtungen 7HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen,

Baukonstruktionen

= Arbeitsplattformen und Kranstellflachen
= Zuwegungen
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bewehrte Tragschichten 7HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen,

Zuwegungen
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Bewehrung zur Verbesserung der Tragfahigkeit und Befahrbarkeit der Zuwegungen
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Tragschichtbewehrung JHUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen,

25 Uberfahrten

40 Uberfahrten

2 Uberfahrten

E} 16. Branchentag Windenergie NRW



Tragschichtbewehrung £ HUESKER

ngenieure. Innovationen,
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Tragschichtbewehrungen

EIHUESKER

Ziele einer Tragschichtbewehrung

© Reduzierung der erforderlichen
Tragschichtdicke

@ Minimierung der Spurrinnentiefe
= Erhohung der Gebrauchstauglichkeit / -dauer

@

= Verbesserung der Tragfahigkeit und
Verdichtbarkeit

= Uberbriickung von Inhomogenitat und
Fehlstellen
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Geogitterbewehrte Bodenverbesserung(®  klassischer

2 Schottertragschicht Bodenaustausch
'
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() Merkblatt iiber Bodenverfestigungen u. Bodenver- —
besserungen mit Bindemitteln. FGSV, Ausgabe 2004

@ Frostempfindliche Baden Klasse F3

) Trenn- u. Filtervliesstoff gering tragfihiger Untergrund

STS: Schottertragschicht (z.B. Brechkorn 0/45 mm) .
FSS: Frostschutzschicht (hier: Brechkom/Kies) (2:B. F3, weich, Eyp = 10 MN/m?)

Abb. 9 Gegeniiberstellung moglicher Aufbauvarianten am Beispiel der Anforderungswerte einer
standig genutzten Parkplatzfliche mit gelegentlichem Schwerverkehr

IVG




Anwendung von Geokunststoffen

::: HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen,

Funktionen

Bewehren

Trennen

Filtern

Membranwirkung

Separation von Tragschicht und
Planum

Vermeiden von Feinpartikeleintrag

Lastenverteilung

Erhéhung der Grundbruchsicherheit

Kein Tragschichtverlust in den
weichen Untergrund

Druckfreie Wasserabflihrung

12.06.2024
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Dynamische Filterstabilitat




Geokunststoffe in Tragschichten " HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.
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Anwendung von Geokunststoffen

::: HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.,

Typen

Geogitter

Geogewebe

Vliese

Geokomposite

12.06.2024
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bewehrte Tragschichten -:JHUESKER

Bemessungsmethoden
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Spannungsverteilung -2 HUESKER

Spannungsverteilung in der Tiefe

&

Hardstand/ y 4
Platform
Hard Clay
Peat layer \ Underlying ground
could be over-stressed
\ - resulting in possible
SO BRE470 is only applicable for tracked plant! :gltltelaep:‘z strsexcessive

Die Boussinesq-Druckzwiebeln sollten verwendet werden, um die ungefahre Tiefe
des Einflusses von Baumaschinen zu bestimmen (Larisch, 2021)
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Projektbeispiele "HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

BaustraRen

= Einbau der geosynthetischen Schicht(en) zur Verbesserung der
Tragfahigkeit und Befahrbarkeit der Zuwegungen
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Tragschichtbewehrung ©:1HUESKER

Wirksamkeitsnachweise: Feldversuche z.B. SVG, 2002

Produkte:

* PP-Bandchengewebe

» Marktubliche Geogitter /
Verbundstoffe

* Rohstoffe: PP, PET, PVA
*F,=30-40 kN/m

Durchfuhrung:

* Unterschiedliche Aufbaudicken
« Statische und dynamische
Verdichtung

Schnitt A-A

Monitoring / Auswertung:

* E,1; Ey2, E\gyns FWD, FDVK,

* Spurrinnentiefe

* CBR, Feldflugelsonde

* Dehnungsmessung mit DMS
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Tragschichtbewehrung 1 HUESKER

Wirksamkeitsnachweise: Feldversuche z.B. SVG, 2002

= Wirksam bis CBR < 3 % (E,, = 15 MN/m?)
= bei CBR > 3 % Fokus: Erhohung der Nutzungsdauer

= CBR < 0,5 % (E,, = 2-5 MN/m? ) = gesonderte geotechnische
Betrachtung (Bodenaustausch / Tiefgrindung)

= Aktivierte Zugkraft: 8 ... 12 KN/m

= Angemessene Dehnsteifigkeit der Bewehrung:
J =400 kN/m @ 2% Dehnung

@ Einsparung Tragschichtmaterial: bis zu 30 %!
= Keine signifikanten Unterschiede zwischen Produkten gleicher Steifigkeit...
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Okologische Nachhaltigkeit fiir den Bausektor I HUESKER

Geokunststoffe sind moderne und 6kologisch nachhaltige
Baustoffe, die z.B.

i1 energieintensive Stahl- und Betonelemente teilweise ersetzen
konnen

2 Bodenaushub verringern

2 grol3e Massentransporte verringern

&2 Nutzungsdauern verlangern

i Teilweise mehrfache Nutzung der Geokunststoffe moglich
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Nachhaltigkeit

::: HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.,

= VG Stral3en- und Wegebau mit Geogittern

Kumulierter Energieaufwand (KEA) [GJ]

4000

3500

Herstellung
2 Laden

Transport zur Baustelle

Entladung

- I
LUT FUR St

Profilgerechtes Verteilen

3000

2500 i
des Bodens

2000 Bindemittel verteilen
(Streuwagen)

1500 Bindemittel frasen
(Bodenfrése)

1000 -

Verlegung Geogitter
500 I7 Verdichten des Bodens
0

Feinkalk

12.06.2024

Feinkalk - 652 t

Geogitter (PP) - 49 t

(Polypmpylen 30 kN/m) Abb. 13 Kumulierte CO,-Emmissionen einer Untergrundverbesserung mit Feinkalk und Geogitterbewehrung im Vergleich
(Beispiel KreisstraBe K34, Kreis Aachen, 2008; aus EGLOFFSTEIN (2009))

IVG (Egloffstein 2009)
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bewehrte Arbeitsplattformen "HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Arbeitspattformen

bewehrte Arbeitsplattformen fur Windkraftanlagen
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Sicherheitsbetrachtungen IHUESKE

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Design-Kriterien Beispiel

. . Ein umgekippter Kran aufgrund des Grundbruchs der Arbeitsplattform
© Grundbruch (Tragfahigkeit) .
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Sicherheitsbetrachtungen 7HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Design-Kriterien

© Grundbruch (Tragfahigkeit)
= Instabilitat der Seitenbdschungen

Beispiel
Kranabsturz aufgrund von Béschungsbruch
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Sicherheitsbetrachtungen -:JHUESKER

Design-Kriterien
© Grundbruch (Tragfahigkeit)

= Instabilitat der Seitenbdschungen

= UbermaRige/ungleichmaRige
Setzungen

Beispiel
Grolde Setzungen unter Kranketten durch unzureichende Arbeitsplattform
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Grundbruchmechanismen in Boden ©1 HUESKER

Dunne Plattformen (h <

SN L’ /\\ S e J s\ /ﬂ\\ A ‘,;\\ A
\~ :"s P > " ;‘: ‘; .:"i
T T Smmee Seeee Plattform
Aligemeines Lokales Durchstanzendes Untergrund
Scherbruchversagen Scherbruchversagen Scherbruchversagen
_[ dicht zu sehr dicht mitteldicht locker zu sehr locker
65 < D, <100 35< D, <65 0<D, <35 Nichtbindiger
20 < (N1)60 5 < (N1)60 < 20 (N1)60 < 5 Untergrund
sehr steif zu fest steif zu halbfest weich zu sehr weich
100 < €, (kPa) 20 < C, < 100 (kPa) C, < 20 (kPa) Bindiger Untergrund

12.06.2024
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Geokunststoffe gegen Grundbruch -: HUESKER

Dunne Plattformen (h < B)

FE-Analyse (Scherverformungen) zur Bestimmung des Versagensmechanismus einer
dunnen Arbeitsplattform (a) sehr weicher Baugrund, (b) weicher bis mittlerer Baugrund
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Grundbruchmechanismen IHUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovation

MaRig dicke Plattformen (h > B)

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Arbeits-
plattform durchgestanzt wird, ist aufgrund
ihrer ausreichenden Dicke gering.

Die Verwendung von Geogittern erhoht den
Winkel

- Plattform
~ Untergrund
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Boschungsstabilitat an den Randern “HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Ziel: Bestimmung des zulassigen Mindestabstandes zwischen dem Kran und dem
Boschungsbereich und der erforderlichen geosynthetischen Bewehrung zur Sicherung der
Stabilitat der Boschung

[

pv = 250.00

A i
- s - .__%_‘ S )
T S I ——

Analyse der Boschungsstabilitat Analyse zur Ermittlung der Béschungsstabilitat und
(Bishop-Methode) Extrusionsstabilitat (Blockgleitmethode)
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Bemessungsansatze fur Arbeitsplattformen ©HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationer

UK, BRE,
BR 470
e AT
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‘Ground Conditions for
Construction Plant
UK, ICE
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Tragfahigkeit der Arbeitsplattform ©1 HUESKER

Designansatze und Vergleich der Ergebnisse

3.0

1
! BRE for Meyerhof (BRE) - unreinforced
20 kN/m? < ¢, < 80 kN/m? — =Meyerhof (BRE) - reinforced
] —— EBGEO - unreinforced
— —EBGEO - reinforced
Giroud & Noiray - unreinforced
— —Giroud & Noiray - reinforced
—— DIN 4017: Appendix B - unreinforced
Okamura - unreinforced

|

20

DIN 4017-B: h <2b

1.5

1.0 H BRE: minimum height =0.3 m

HEIGHT OF THE BASE LAYER [m]

05

00

UNDRAINED SHEAR STRENGTH ¢, [kN/m?]

Erforderliche Dicke der Arbeitsplattform im Vergleich zur undranierten
Scherfestigkeit des Untergrundes (Moormann, 2022)
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Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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